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3 Linearni diskrétni regula¢ni obvod a jeho zakladni
prenosy

Regulacni pochod probihd v regulacnim obvodu. Regulacni obvod se sklada
z regulatoru a regulované soustavy (obr. 3. 1), kde G, (z) je pfenos regulatoru, G (z)

pienos regulované soustavy, G, (z) pfenos méficiho ¢lenu a G, (z) je ptenos, pies ktery
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na regulacni obvod plisobi poruchova veli€ina s obrazem V(z).
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Obr. 3. 1 Regulac¢ni obvod

Vystupem regula¢niho obvodu je obraz regulované veli¢iny Y (z), vstupnimi veli¢inami
jsou obraz poruchové veli¢iny V(z) a obraz zadané veliCiny W(z). V samotném obvodu se
vytvaii regulaéni odchylka sobrazem FE (z), definovand jako rozdil mezi Zadanou
veli¢inou W (z) a regulovanou veli¢iny Y(z) (3. 1).

Cil regulace se da vyjadiit dvéma ekvivalentnimi zpasoby, prvnim znich je, aby
regulator snizoval velikost regulacni odchylky e (3. 2) a druhym ekvivalentnim cilem
regulace je, aby se regulovana veliCina y pfiblizovala zadané velic¢in¢ w (3. 3) bez ohledu
na pusobeni poruchové veliciny v.

e=w—y 3. 1)
e(kT) > 02 E(z)—> 0 (3.2)
y(kT) — w(t) = Y(z) - W(z) (3.3)

Mgfici Clen s pfenosem G, (z) musi méfit presné a rychle, a proto ve vétSing piripadi

1ze ptedpokladat, ze
Ge(2)=1 (3.4

Informaci o regulované veli¢iné Y (z) 1ze ziskat prostfednictvim méficiho ¢lenu, a proto
je mozné piiradit ho k regulované soustavé.

Pienos G, (z) dovoluje umistit pisobeni poruchové veli¢iny do libovolného bodu
regulacniho obvodu. Nejcastéji vSak uvazujeme pusobeni poruchové veli¢iny na vstupu
regulované soustavy a nebo na jejim vystupu.

Z divodu zjednoduSeni budeme nadale pouzivat misto presného oznaleni obraz
veliciny pouze oznaceni velicina.
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3.1 Zakladni prenosy diskrétniho regulacniho obvodu

Paklize povazujeme za vstupni veli¢inu regulacniho obvodu zadanou veli¢inu W(z) a
za vystupni veli¢inu regulaéniho obvodu povazujeme regulovanou veli¢inu Y (z) a
uvazujeme-li poruchovou veli¢inu jako nulovou, tedy V(z)= 0, dostavame pienos mezi
zadanou veli¢inou a regulovanou veli¢inou, ktery oznacujeme jako prenos Fizeni
VD). GG
Gwy (Z) - - 1
W(z) + Gy (Z)GR (Z)GMC (Z)

Nyni uvazujeme jako vstupni veli¢inu regulaéniho obvodu poruchovou veli¢inu V(z)

3. 5)

a vystupni veli¢inu regulovanou veli¢inu Y(z). Pfi Gvaze, Ze Zadana veli¢ina W(z) je
rovna nule, tedy W(z) =0, dostavame pfenos mezi poruchovou a regulovanou veli¢inou,
ktery nazyvame pienos poruchy
Y(z) G, (2)
G,(z)=""5=
V(z) 1+Gy(2)G,(2)G,,(2)
Pti vySetfovani vlastnosti regulacnich obvodi je nutna znalost obou ptenosti, pfenosu
fizeni i poruchy. Alternativni moznosti popisu vlastnosti regulacnich obvodi je znalost
odchylkovych ptfenost.
Bereme-li vstupni veli¢inu regula¢niho obvodu zadanou veli¢inu W(z) a vystupni

(3. 6)

veli¢inu regula¢niho obvodu regulacni odchylku £ (z), pti poruchové veli¢in€ rovné nule,
tedy V(z)= 0, dostaneme pfenos mezi zadanou veli¢inou a regulacni odchylkou, kterou
nazyvame odchylkovy prenos Fizeni
G ( ): E (Z ) _ 1
) T 6,606,006, )

Uvazujeme-li jako vstupni veli¢inu regulacniho obvodu poruchovou veli¢inu V(z) a

(3.7)

vystupni veli¢inu regula¢ni odchylku E (z), za predpokladu, ze zaddana veli¢ina je rovna
nule, tedy W(z): 0, ziskdme pfenos mezi poruchovou veli¢inou a regula¢ni odchylkou,
ktery nazyvame odchylkovy prenos poruchy
CE(z)  -Gu(2)G,.(2)
Gve (Z) - -
V(z) 1+Gs(2)Ge(2)G e (2)
Regulator ptisobi na soustavu tak, aby byly splnény cile regulace (3. 2) a (3. 3). Pokud

zname zakladni pfenosy fizeni, lze vypocitat regulovanou veli¢inu (3. 9) a regulacni
odchylku (3. 10)

(3. 8)

Y(z)=G,, (2 (2)+ G, (2 (2) (3.9)
E(z)=G, (P (2)+ G, (2] (2) (3. 10)
Pro zékladni ptenosy regula¢niho obvodu musi platit vztahy (3. 11)
G, (Z) — 1,
G,(z)—>0,
G, (z)—>0,
G, (z)—0.

Prenos otevireného regulacniho obvodu (3. 12) je definovan jako soucin vSech ¢lent
ve smycce.

(3. 11)

G, (Z): G (Z)GR (Z)GMC (z) (3.12)
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Ve jmenovateli vSech zékladni pienost se nachazi vyraz, ktery rozhoduje o stabilité
regulacniho obvodu, oznacujeme jej jako charakteristicky mnoho¢len (3. 13). Pokud

tento mnohoclen polozime roven 0, ziskdme po Upravé charakteristickou rovnici (3. 14)
[Svarc, 1992].

1+ G, (2) =1+ G (2)G,(2)G, . (2) (3.13)
1+G,(z)=0=N(z)=0 (3. 14)

FS — VSB TU Ostrava



