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Algoritmus

Algoritmus je pfesny predpis
definujici vypoctovy proces
vedouci od ménitelnych

vychozich udaji az k zadanym M““a&“u”;:d ié”
(vzdy spravnym) vysledkim. Tento """

Baghdad

predpis se sklada z jednotlivych
vypoctovych kroku, které jsou

zapsany v urcitém pofadi. PoCet
vypoctovych krokd musi byt kone¢ny.




Vlastnosti algoritmu

determinovanost - shrnuje presnost,
srozumitelnost a jednoznacnost. V kazdém
okamziku feSeni musi byt jasné, jakou operaci
ma algoritmus provadét.

hromadnost (masovost) - algoritmus musi
popisovat zpracovani celé skupiny pfibuznych
hodnot.

rezultativnost - algoritmus musi vzdy dospét ke
spravnému vysledku, a to pomoci kone¢ného
poctu kroka.

opakovatelnost - pfi stejnych hodnotach
vstupnich dat musi algoritmus vZdy dospét ke
stejnému vysledku.

Algoritmus versus program

program = posloupnost pfikazd,
dokumentu je se vypisem programu,
je chranén autorskym zakonem.
algoritmus = postup prace,
dokumentuje se zapisem algoritmu,
je mozné ho patentovat.
Program realizuje algoritmus (algoritmy),
algoritmus je jeho nutnou soucasti.

Popis algoritmu

Slovni popis
pracovni postup,
strukturovany text, zapis pomoci grafu,
pseudokdd (programovaci).

Graficky zapis
vyvojovy diagram,
Kopenogram, NS-diagram,
strukturogram.




Priklad 2.3:

7 H 10 Read Cislo
S|OVI"I | p0p|s 20 If Cislo=0 Then Goto 90
30 Write Cislo
Priklad 2.1: 40 If Int(Cislo/2)*2=Cislo Then Goto 70
Z klavesnice ¢teme cel4 &isla a vypisujeme 50 Write "liché"
je na obrazovku doplnéna o informaci, 60 Goto 10
zda je cCislo sudé nebo liché. 70 Write "sudé"
Prace konéi po vstupu &isla 0, 80 Goto 10
které se nezpracovava. 90 End
Piklad 2.2: Priklad 2.4:
1 precti Cislo ze vstupu Cti Gislo
2 kdyz je Cislo 0 jdi k bodu 9 \E

3 vysli ¢islo na vystup &isloje 0?

4 kdyz je Cislo sudé, jdi k bodu 7 ﬁ\
5 vysli na vystup "liche" napis &islo konec
6 jdi k bodu 1

7 vysli na vystup "sudé" - 5o
8 idi k bodu 1 je c}slojude ?
9 konec /\

napi$ "liché"  napi$ "sudé"

Vyvojovy diagram

Popis algoritm( pro

FORTRAN John Warner Baskus
(FORmula e
TRANSslator)

IBM v r. 1954

Formalizovan
rznymi normativy
(CSN 36 9030)

Ing. Rudolf Pecinovsky, CSc.
*17.7. 1954, Praha

Kopenogram

MUDr. Jiti Kofranek, CSc.
Autofi: Kofranek, Pecinovsky a Novak
Pro vyukovy jazyk Karel

‘zpracovani fady Gisel

Sislo nen! 0 Zpracovani fady cisel jedno cisio
_ &islo neni 0 [[eisioje sude En
&islo je sudé Vj7

] ]

_77 4
— %




N-S diagramy

AUto‘ﬁ: | “lke“ N i Ben Shneid
. . saac e ass| en nelgerman
Nassi a Schneiderman e aaen

Uspoméjsi zapis  [5
Stéle pouiiva'n &islo neni nula
P|ug_in do Vizio napis eislo

Gislo je sude

ano

&i sislo

Diagramy aktivit UML

Podpora paralelismu

.
[ karcserit, ] [ motor ' ]
-® i I
®

Strukturogramy

M. A. Jackson, 1975
Zakladni struktury:
sekvence (posloupnost operaci),
selekce (vétveni).
opakovani — zvlastni pfipad sekvence.
Snadné postupné upfesriovani algoritmu
Jednoznaény vztah mezi daty a algoritmem

| &
Michael Anthony Jackson




Strukturogramy

Vstupni soubor dat

Algoritmus zpracovani

vystup

znazornéni
opakovani ¢isel

Zakladni struktury

Pseudojazyk Vyvojovy diagram | Kopenogram Strukturogram
Programovy celek (rutina, podrogram, procedura a pod.) - definice
nézev (parametry) ”
. joden col
strukturogram

end nazev

horni pruh vybarven
Zluts

programovy celek - pouZiti (volani)

nézev (parametry)

H nazev(par.) ”

[ nazev ]

blok vybarven cerveng,
pfi rekurzivnim
volani Zluts

|

nazev(parametry)

v

Podminéna ¢

4

innost, rozhodovani

Pseudojazyk ]

Vyvojovy diagram

] Kopenogram

[

Strukturogram

Provedeni konkrétni ¢innosti

popis ¢inosti

[ popis innosti ]

[ popis innosti ]

[ popis Ginnosti ]

blok vybarven cervens

Podminéna &innost (provadi se pouze pokud je spinéna uréita podminka)

if podminka
podmingna Einnost
end if

podminka

podmingna
Einnost

horni pruh vybarven mode

podminka

Rozhodovani (pokud plati urcena podminka, provede se Ginnost 1, jinak &innost 2)

if podminka
cinnost 1
else
&innost 2
end if

podminkal

<+

&innost 2

&innost 1

podminka ./~

&innost 1 &innost 2

horni pruh vybarven mode




Pseudojazyk [ Vyvojovy diagram Kopenogram | Strukturogram
Vétveni (podie hodnoty vyrazu se provadi uréena éinnost)
case yraz=hodnola 1 viraz | viraz

cinnost 1
case vyraz=hodnota 2
Ginnost 2

case else
ginnost pii
neznamé hodnoté
end case

<4

hod.1

&inn.
. i
&inn.

nezn,
1 2

hodn.

horni pruh vybarven
modfe

- vjraz

==

-
P

Opakovani s pevnym postem opakovani

for
to konec step krok
&innost

end for

positadio=pocitadio+krok

pocet opakovani

Ginnost

cinnost

EN

homi a dolni pruh
vybarveny zelens

# poet
opakovani

Opakovani

Pseudojazyk

Vyvojovy diagram

Kopenogram

Strukturogram

Opakovani s testem na zacatku (dokud plati podminka, &innost se opakuje - pokud na zatatku
opakovani nenf podminka spinéna, &innost se vilbec neprovede)

while podminka
&in

end while

podminka

¢Cinnost

S

* podminka

h

orni a dolni pruh

vybarven zeleng

I
¢ginnost

Opakovani s testem na konci (opakoy

vani konéi, pokud je spin:
iz na zatatku opakovant,

&na podminka - | kdyZ podminka plati
, &innost se jednou provede)

—

repeat
Ginnost [Ceinnost ] <+
until podminka neexistuje
ginnost
(v nékterych jazycich odminia
while
ginnost
end while podminka)
Zvlastni Cinnosti
Pseudojazyk [ Vyvoiovy diagram | Kopenogram Strukturogram
Vstupni nebo vystupni operace
Jako kazda jina Ginnost Jako kazda jina Ginnost Jako kazda
popis Ginnost o Hwost
Pripravna éinnost
st s st s Jako kazda
Jako kazdé jina Ginnost Jako kazdé jind Ginnost it
Spojka (&innost konéi v jedné Gasti algoritmu a pokracuie v jiné casti)
Neexistuje @ @ Neexistuje Neexistuje




Hodnoceni algoritmu

Slozitost algoritmu (binarni bitova).
Scitani dvou k-bitovych Cisel ma binarni
bitovou sloZitost umérnou délce k.
Néasobeni dvou k a j bitovych Cisel
predstavuje Tedy celkem nejvySe (j— 1)
souctl (k + j— 1) mistnych Cisel:

(- Nk+j-1)<jlk+])<2Kk.
Zkracené: f(n) = O(g(n)), £(n)

. o lim
pro konec¢nou limitu: oo g(n)

Slozitost algoritmu

Polynomicka slozitost: vypocet vyzaduje
O(k9) bitovych operaci

sCitani d =1,

nasobeni d = 2.
Nepolynomicka slozitost, slozitost vypoctu
s rostoucim n roste rychleji.

nl - O(nlog,2(n)) = O(2¢k?).

an

Realizace zakladnich operaci

45+23=68

S¢itani (odecitani) ; ‘1’ (1) 1 ? 1

binarné: 45 + 23 11111
10001000

dekadicky: 68 + 23 s




Nasobeni

Nasobeni

1

1

postupné scitani

a rotace

dekadicky: 23.45

Realizace funkci
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