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* Dynamické datové struktury.

* Linearni seznam.

» Realizace zasobniku a fronty.

* Vkladani do setfidéného seznamu.
* Tfidéni linearniho seznamu.

* Kruhovy zasobnik.
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« Struktury, které béhem zpracovani méni svoji
strukturu (velikost zabirané paméti).
» K realizaci je nutny datovy typ ukazatel
(pointer) — adresa dat v paméti,
— lze pracovat pfimo s obsahem proménné — ménit
adresu na kterou ukazuje: p = g.
— lze pracovat s daty na ktera ukazuje: p~.data =q.
» Data tvoti obvykle slozena struktura zdznam:
— kli¢ (index) — je vyuzit k tfidéni dat
— data — zastupuji zbytek uloZzenych dat
— ukazatel nebo ukazatelé na dalsi prvky struktury.
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* Dynamické pfidélovani paméti
— piisna typova kontrola: p je ukazatel na konkrétni
datovou strukturu:
* new (p) — pfidéli dynamické proménné pamét’ a jeji
adresu ulozi do ukazatele,
« dispose (p) —uvolni pamét’ dynamické proménné,
hodnota ukazatele se obvykle neméni.
— volna typova kontrola: p je obecny ukazatel:
« GetMem (p, size) — pfidéli pam&t uréené velikosti,
« FreeMem (p, size) —uvolni pamét’ uréené velikosti.
* Urceni prazdného ukazatele — nil.
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* Nejjednodussi dynamicka struktura (také
vazany seznam). Kazdy prvek ma nejvyse
jednoho naslednika.

* Na strukturu (prvni prvek) ukazuje proménna
(ukazatel) koren.

 Zékladni operace:

— vlozeni prvku, prvek
— zpracovani seznamu. linearniho
— zru$eni struktury. seznamu
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* Pozor na prazdny seznam (kofen = nil).
* Vlozeni prvku:
— na zacatek — struktura zasobnik (LIFO — last in,
first out),
— na konec — struktura fronta (FIFO — first in, first
out),
— podle hodnoty kli¢e — setfidény seznam.
» Zpracovani prvkl vzdy probihd od zacatku
seznamu do konce.
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* Novy prvek vkladdme na zacatek seznamu

new (wn)

wnl.kli¢ = hodnota kliée nového prvku
wnl.data = data nového prvku
wnl.dalsi = kofen

kofen = wn
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* Novy prvek vkladame na konec seznamu.

new (wn) REM novy prvek
wnt.klié = hodnota klic¢e nového prvku
wnf.data = data nového prvku
wnt.dalsi = nil
if kofen = nil REM préazdny seznam
kofen = wn
else
w = kofen REM nalezeni posledniho
while not w{.dal$i = nil
w = wl.dalsi
end while
wl.dalsi = wn
end if
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» Udrzovani ukazatele na posledni prvek
seznamu — ukazatel konec.

new (wn)
wnl.klié = klig&
wnl.data = data
wnl.dal$i = nil
if kofen = nil

kofen

konec
else

= wn

= wn
konec?.dalsi = wn
konec = wn

end if
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+ Vytvotreni prvku zarazka.

wn = zarazka

wnl.kli& = klié

wnl.data = data ‘
new (zarazka)
wn?.dalsi = zarazka

=
\% Aplikovana informatika 11

» Hledame vyskyt prvku
— po nalezeni: h = False, w = odkaz na prvek,
— nenalezen: h = True, wk = odkaz na posledni
prvek,
* Podle vysledku
— manipulace s nalezenym prvkem, nebo
— pfidani prvku na konec seznamu.

=
& Aplikovana informatika 12
nalezeni prvku vlozeni nebo zpracovani prvku
w = kofen if h then
h = true new (wn)
while (w<>nil) and (h) wnt.klié = klié
if w.klié = klié& then wnt.data = data
h = false wnt.dal$i = nil
else if kofen = nil then
wk = w kofen = wn
w = wl.dalsi else
end if wk?.dalSi= wn
end while end if
else
prace s daty w{.data
end if
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* Hledame vyskyt prvku (se zarazkou)
— po nalezeni: k = False, w = odkaz na prvek,
— nenalezen: k = True,
« h=False, w = odkaz na zarazku,
* h =True, w = odkaz na nasledujici (v&tsi) prvek.
* Podle vysledku
— manipulace s nalezenym prvkem, nebo
— ptidani prvku do seznamu, varianty:
* na zacatek seznamu pro piipad prazdného seznamu,
* na konec seznamu, za posledni prvek,
* pted nalezeny prvek s vétsi hodnotou klice.
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* Chybi odkaz na ptedchozi prvek.

* ReSenim je pfesun obsahu prvku do nového.
new (wn)
wnl = wi REM pfirazeni celé datové struktury
wl.klié = k1i&
wl.data = data
wl.dalsi = wn
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w = kofen if k then
h = true new (wn)
k = true wnl = wl

while h and w<>zardZka then

wl.klié = k1i&
if wl.k1li& = klié& then wl.data = data
h = false

k = false wl.dalsi =’?n
if w = zarazka then

else
if wl.k1i&<kli& then zardzka = wf.dalsi
_ .. end if
w = wl. dalsi else
else .
h = false prace s daty wl.data
end if end if
end if

end while
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* Cil — zkraceni doby vyhledavani prvki
(vyhledavani je vzdy linearni).
* Vyuziti ¢etnosti vyskytu prvki a jejich
tendence ke shlukovani.
* ReSeni — nalezeny prvek posuneme na zacatek
Sseznamu.
* Novy prvek tedy vkladame na zacatek
Seznamu.
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w = kofen if h then
h = true new (wn)
while w<>nil and h wnt.k1lié = kli&
if wl.kli& = k1ié& then wnl.data = data
h = false wnl.dalsi = kofen
else _ kofen = wn
wk = w » else
w= wl.dalsi zpracovani dat wf.data
end if if w<>kofen then
end while
wkl.dalsi = w].dalsi
wl.dalsi = kofen
kofen = w
end if
end if
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w = kofen
while w<>nil

w = wl.dalsi

end while

prichod (w)
if w<>nil then

end if
end pruchod

* Opacny postup pomoci rekurze:

prichod (w].dalsi)
zpracovani dat wl.data
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* Vzdy od zacatku do konce:

zpracovani dat wl.data

nebezpeci ~pfep]néni
zasobniku volani
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volani procedury
uloZeni navratovych hodnot
deklarace lokalnich proménnych
volani procedury
ulozeni navratovych hodnot
deklarace lokalnich proménnych
ukonceni procedury
ukonceni procedury

Nebezpeci rekurzivniho volani

zasobnik
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* Pouziti dvou seznamti
— tfidéni pfimym vkladanim (Insertion Sort),
— tfidéni pfimym vybérem (Selection Sort).
* Pouziti jednoho seznamu
— tfidéni pfimou vyménou (Bubble Sort).
* Vyuziti algoritmt externiho tfidéni.
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h = true H B H X i 3 - x
e h — indikuje zda probéhla n&jaka vymeéna
h = false
wl = kofen
if wl <> nil then
w2 = wl
wl = wlf.dalsi
end if

while wl<> nil
if w2f.k1i&>wlf.k1i& then
wpt.k1ig = w21.k1i&
wp!.data = w2f.data
w2t.k1i& = wif.klig
w2f.data = wif.data
wif.k1ig = wpf.kli&
wlf.data = wpf.data
h = true
end if
w2 = wl
wl = wlf.dalsi
end while
end while
dispose (wp)
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* Prvek ukazuje na svého naslednika i predchudce
(ukazatelé dalsi a minuly).

* Po vybudovani jednosmérné vazaného seznamu
se aktualizuji odkazy na predchiidce.

wp = nil

w = kofen

while w<>nil
wtl.minuly = wp
Wp =W
w = wl.dalsi

end while

* Vhodny naptiklad pro tfidéni pretiasanim
(Shake Sort).
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* Nejjednodussi je vynéti prvniho prvku.
* Ruseni celého seznamu:
while kofen <> nil
wp = kofen
kofen = kofenf.dalsi

dispose (wp)
end while

* Jediné ptipustné pouziti ukazatele koten.
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* Nejjednodussi vynéti naslednika aktudlniho
prvku:




wmax = w2
kmax = wlf.klié
while wl<>nil
if wlf.kli& >= kmax
wmax = w2
kmax = wlf.kli¢

end if
w2 = wl
wl = wlf.dalsi

end while
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* Realizace
w
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novy = nil if wmax<>nil then
while kofen <> nil do wp = novy
wl = kofen novy = wmax!.dals$i
w2 = nil

wmax?.dalsi = novy?!.dalsi
novyt.dalsi = wp

else
Wp = novy
novy = kofen
kofen = novy?l.dalsi
novyt.dalsi = wp

Vv end if

end while

kofen = novy
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vkladaji.
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» Kruhovy zasobnik ma pevny pocet prvki.

* Posledni prvek ukazuje na prvni prvek.

» Zpracovany prvek je nahrazen novym prvkem.
* Pii vytvafeni zasobniku se prvky pouze

* Pfi ruSeni se prvky pouze odstranuji.
* Vyuziti pro specialni potieby jako realizace
dopravniho zpozdéni.
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Vytvofeni kruhového zasobniku

new (zasobnik)
wl = zasobnik

inicializace dat wlfl.data

i=1

while i<n
new (wlT .dalsi)
wl = wil.dalsi
inicializace dat wlf.data
i=iHl

end while

wll.dalsi = zasobnik
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Prichod kruhovym zasobnikem
pfedteni dat zasobnik].data

ulozeni novych dat zasobnik?.data
zasobnik = zasobnik?.dalsi

Zruseni kruhového zasobniku
wl = zasobnik

repeat
wp = wl
wl = wifl.dalsi
dispose (wp)

until wl = zasobnik
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